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CONSTRUCAO PADRAO DE UNIDADE ESCOLAR

1. INTRODUCAO

O presente projeto destina-se a orientacao para a construcéo de escola de um pavimento com
salas de aula, administrativo, laboratorios, sanitarios, espacos de convivéncia, quadra
coberta, a ser implantada nas diversas regides do Brasil.

2. OBJETIVO DO DOCUMENTO

O memorial descritivo, como parte integrante de um projeto executivo, tem a finalidade de
caracterizar criteriosamente todos os materiais e componentes envolvidos, bem como toda
a sistematica construtiva utilizada. Tal documento relata e define integralmente o projeto
executivo e suas particularidades.

Constam do presente memorial descritivo a descricdo dos elementos constituintes do
projeto arquiteténico, com suas respectivas sequéncias executivas e especificacoes.

3. CONSIDERACOES GERAIS

A proposta bésica refere-se a uma edificagdo simples e racionalizada, atendendo aos critérios
béasicos para o funcionamento das atividades de ensino e aprendizagem. O dimensionamento
dos ambientes atende, sempre que possivel, as recomendacdes técnicas do FNDE.

A técnica construtiva adotada é simples, possibilitando a construcdo do edificio escolar em
qualquer regido do Brasil, adotando materiais facilmente encontrados no comércio e nao
necessitando de mao-de-obra especializada.

As vedacdes sdo em alvenaria de tijolo furado revestido e a estrutura em concreto armado.
A cobertura serd em telha ceramica em quatro aguas, com estrutura do telhado em perfis
metalicos. O conjunto da edificacdo é formado por blocos distintos, conectados por
passarelas de ligacdo. Para o revestimento do piso, especificou-se cerdmica resistente a
abrasdo, facilitando ainda a limpeza do local em area molhadas, e piso em alta resisténcia
para salas de aula. Do mesmo modo, as salas de aula e a fachada s&o revestidas com um
barrado cerdmico, protegendo a parede da umidade e dos impactos. O revestimento interno
de areas molhadas com ceramica facilita a limpeza e visa reduzir os problemas de execucao
e manutencdo. As portas sdo especificadas em madeira macica pintada ou aluminio. A maior
parte das esquadrias é do tipo de correr para salas e basculante para sanitarios, ambas em
aluminio com grades de ferro de protecdo. A opcéo possibilita regular a ventilagdo natural e

fornece mais seguranca a escola.



4, PARAMETROS DE IMPLANTACAO

Para definir a implantagdo do projeto no terreno a que se destina, devem ser considerados
alguns pardmetros indispensaveis ao adequado posicionamento que ird privilegiar a
edificacdo das melhores condicGes:

4.1. Caracteristicas do terreno: avaliar dimensdes, forma e topografia do terreno,
existéncia de vegetacdo, mananciais de agua e etc.

4.2. Localizagdo do terreno: privilegiar localizagdo proxima a demanda existente,
com vias de acesso facil, evitando localizagdo proxima a zonas industriais, vias de grande
trafego ou zonas de ruido; garantir a relacdo harmoniosa da construcdo com o entorno,
visando o conforto ambiental dos seus usuérios (conforto higrotérmico, visual, acustico,
olfativo/qualidade do ar);

4.3. Adequacédo da edificacdo aos parametros ambientais: adequacdo térmica, a
insolacdo, permitindo ventilacdo e iluminacdo natural adequadas nos ambientes;

4.4, Adequacdo ao clima regional: considerar as diversas caracteristicas climaticas
em funcdo da cobertura vegetal do terreno, das superficies de agua, dos ventos, do sol e de
varios outros elementos que compdem a paisagem, a fim de antecipar futuros problemas
relativos ao conforto dos usuérios;

4.5. Caracteristicas do solo: conhecer o tipo de solo presente no terreno
possibilitando dimensionar corretamente as fundacGes para garantir seguranga e economia
na construcdo do edificio. Para a escolha correta do tipo de fundacéo, é necessario conhecer
as caracteristicas mecanicas e de composi¢do do solo, mediante ensaios de pesquisas e
sondagem de solo;

4.6. Topografia: Fazer o levantamento topografico do terreno observando
atentamente suas caracteristicas procurando identificar as provaveis influéncias do relevo
sobre a edificacdo, sobre aspectos de fundacdes e de escoamento das dguas superficiais;
4.7. Localizacao da Infraestrutura: Avaliar a melhor localizagdo da edificacdo com
relacdo aos alimentadores das redes publicas de agua, energia elétrica e esgoto, neste caso,
deve-se preservar a salubridade das dguas dos mananciais utilizando-se fossas sépticas,
guando necessarias, localizadas a uma distancia de no minimo 300m dos mananciais.

4.8. Orientacao da edificacdo: buscar a orientacdo 6tima da edificagdo, atendendo
tanto aos requisitos de conforto ambiental e dindmica de utilizacdo do edificio quanto a
minimizacdo da carga térmica e consequente reducdo do consumo de energia elétrica. A
correta orientacdo deve levar em conta o direcionamento dos ventos favoraveis,

considerando-se a temperatura média no verdo e inverno caracteristica de cada Municipio.



5. PARAMETROS FUNCIONAIS E ESTETICOS

Para a elaboracdo do projeto e definicdo do partido arquitetdnico foram condicionantes
alguns parametros, a seguir relacionados:

5.1. Programa arquiteténico — elaborado com base no nimero de usuarios e nas
necessidades operacionais cotidianas basicas de uma unidade escolar;

5.2. Volumetria do bloco — Derivada do dimensionamento dos ambientes e da
tipologia de coberturas adotada, a volumetria é elemento de identidade visual do projeto;
5.3. Areas e proporcdes dos ambientes internos — Os ambientes internos foram
pensados sob o ponto de vista do usuario. Os conjuntos funcionais do edificio sdo compostos
por salas de aula e atividades, ambientes administrativos e de servigo;

5.4. Layout — O dimensionamento dos ambientes internos foi realizado levando-se
em consideragdo os equipamentos e mobiliario adequados ao bom funcionamento da escola;
5.5. Tipologia das coberturas — foi adotada solucao simples de telhado em quatro
aguas, para a maioria dos blocos, de facil execucdo em consonancia com o sistema
construtivo adotado. Foi adotado beiral, que ameniza a incidéncia solar direta sobre a
fachada, diminuindo a carga térmica incidente no interior dos espacos. Do mesmo modo, 0
uso de laje de forro, em alguns ambientes, impede a transferéncia direta do calor oriundo da
cobertura, através de um colchéo de ar;

5.6. Esquadrias — foram dimensionadas levando em consideracdo 0s requisitos
minimos de iluminacao e ventilacdo natural em ambientes escolares. O posicionamento das
janelas viabiliza uma ventilacdo cruzada nas salas de aula, amenizando assim o calor em
areas mais quentes do Estado;

5.7. Elementos arquitetonicos de identidade visual — elementos marcantes do
partido arquitetdnico, como porticos, volumes, revestimentos e etc. permitem a identificacéo
da tipologia da unidade escolar padrao da SEC,;

5.8. Funcionalidade dos materiais de acabamentos — 0s materiais foram
especificados levando em consideracgdo o0s seus requisitos de uso e aplicacdo: intensidade e
caracteristica do uso, conforto antropodindmico, exposicao a agentes e intemperies;

5.9. Especificagcbes das cores de acabamentos — foram adotadas cores que
privilegiassem atividades escolares e trouxessem conforto ao ambiente de aprendizagem;
5.10.  EspecificacOes das loucas e metais — para a especificacdo destes foi considerada
a tradicdo, a facilidade de instalagcdo/uso e a existéncia dos mesmos em varias regides do
pais. Foram observadas as caracteristicas fisicas, durabilidade, racionalidade construtiva e

facilidade de manutencéo.



6. ACESSIBILIDADE

Com base no artigo 80 do Decreto Federal N°5.296, de 2 de Dezembro de 2004, a
acessibilidade ¢ definida como “Condic¢do para utilizagdo, com seguranga e autonomia, total
ou assistida, dos espagos, mobiliarios e equipamentos urbanos, das edificacdes, dos servicos
de transporte e dos dispositivos, sistemas e meios de comunicacao e informacéo, por pessoa
portadora de deficiéncia ou com mobilidade reduzida”.

O projeto arquitetdnico baseado na norma ABNT NBR 9050 Acessibilidade a edificacgoes,
mobiliario, espacos e equipamentos urbanos, prevé além dos espagcos com
dimensionamentos adequados, todos os equipamentos de acordo com o especificado na
norma, tais como: barras de apoio, equipamentos sanitarios, sinalizagdes visuais e tateis.
Tendo em vista a legislagdo vigente sobre o assunto, o projeto prevé:

e Rampa de acesso, que deve adequar-se a topografia do terreno escolhido;

¢ Piso tatil direcional e de alerta perceptivel por pessoas com deficiéncia visual;

e Sanitarios (feminino e masculino) para portadores de necessidade especiais;

Observacdo: Os sanitarios contam com bacia sanitaria especifica para estes usuarios, bem
como barras de apoio nas paredes e nas portas para a abertura / fechamento de cada
ambiente.

7. CARACTERIZACAO DO SISTEMA CONSTRUTIVO

Em virtude do grande nimero de municipios a serem a tendidos e da maior agilidade na
analise de projeto e fiscalizacdo de convénios e obras, optou-se pela utilizacdo de um
projeto-padrdo. Algumas das premissas deste projeto padrdo tém aplicacéo direta no sistema
construtivo adotado:

¢ Definicdo de um modelo que possa ser implantado em qualquer regido do territorio baiano,
considerando-se as diferencas climaticas, topograficas e culturais;

e Facilidade construtiva, com modelo e técnica construtivos amplamente difundidos;

e Garantia de acessibilidade aos portadores de necessidades especiais em consonancia com
a ABNT NBR 9050;

¢ Utilizagdo de materiais que permitam a perfeita higienizag&o e facil manutencéo;

¢ Obediéncia a legislacdo pertinente e normas técnicas vigentes no que tange a construcao,
salde e padrbes educacionais estabeleci dos pelo FNDE/MEC,;

¢ O emprego adequado de técnicas e de materiais de construcdo, valorizando as reservas

regionais com enfoque na sustentabilidade.



Levando-se em conta esses fatores e como forma de simplificar a execugéo da obra em todas
as regides do estado, o sistema construtivo adotado foi o convencional, a saber:

e Estrutura de concreto armado;

¢ Alvenaria de tijolos com 08 furos (dimensGes nominais: 39x19x09cm, conforme NBR
7171);

e Telhas cerdmicas sobre estrutura metalica de cobertura.

7.1. AMPLIACOES E ADEQUACOES

Devido a caracteristicas do sistema construtivo adotado, eventuais ampliagdes e adequacdes
ao projeto podem ser facilmente executadas.

e Acréscimos:

A edificacdo foi concebida para contemplar as necessidades dos usuarios previstos.
Eventuais ampliacdes devem ter sua necessidade cuidadosamente julgada. Quaisquer
ampliacBes devem obedecer ao cddigo de obras local, bem como as normas de referéncia
citadas neste memorial descritivo.

Ampliacdes horizontais, desde que em consonancia com o permitido no cédigo de obras
vigente, poderdo ser feitas utilizando-se preferencialmente do mesmo sistema construtivo
descrito acima. A edificacdo foi concebida para um pavimento, portanto ampliagdes
verticais ndo foram previstas.

e Demoligdes:

As demolicGes de componentes, principalmente, elementos de vedacado vertical, devem ser
cuidadosamente feitas, apds consulta ao projeto existente. A demoli¢do de vedacdes deve
levar em consideracdo o projeto estrutural, evitando-se danos e comprometimento da
estrutura.

e Substituicdes:

Os componentes da edificacdo, podem ser facilmente encontrados em diversas regides do
estado. A substituicdo de quaisquer dos mesmos, deve ser feita com consulta prévia ao
projeto existente, para confirmagéo de dados relativos aos componentes.

7.2. SISTEMA ESTRUTURAL

7.2.1. Considerac6es Gerais

Neste item estdo expostas algumas consideragOes sobre o sistema estrutural adotado,
composto de elementos estruturais em concreto armado. Para maiores informag0des sobre 0s
materiais empregados, dimensionamento e especificacdes, devera ser consultado o projeto

executivo de estruturas.



¢ Quanto a resisténcia do concreto adotada:

Vigas: 25Mpa

Pilares: 25Mpa

Lajes:25Mpa

Sapatas: 25Mpa

7.2.2. Sequéncia de execucao

7.2.2.1. Movimento de Terra:

Para levantamento dos volumes de terra a serem escavados e/ou aterrados, devem ser
utilizadas as curvas de nivel referentes aos projetos de implantagdo de cada edificacdo. A
determinacdo dos volumes devera ser realizada através de secdes espagadas entre si, tanto
na direcdo vertical quanto horizontal. O volume de aterro devera incluir os aterros
necessarios para a implantacdo da obra, bem como o aterro do caixao.

7.2.2.2. Lancamento do Concreto:

Antes do lancamento do concreto para confec¢do dos elementos de fundacdo, as cavas
deverdo estar limpas e isentas de quaisquer materiais que sejam nocivos ao concreto, tais
como, madeira, solo carreado por chuvas, etc. Em caso de existéncia de agua nas valas da
fundacdo, devera haver total esgotamento, ndo sendo permitida sua concretagem antes dessa
providéncia. O fundo da vala devera ser recoberto com uma camada de concreto simples de
pelo menos 5 cm. Em nenhuma hipotese os elementos serdo concretados usando o solo
diretamente como forma lateral.

7.2.2.3. Vigas

Para a execucdo de vigas de fundacdes (baldrame) deverdo ser tomadas as seguintes
precaucdes: na execucdo das formas estas deverdo estar limpas para a concretagem, e
colocadas no local escavado de forma que haja facilidade na sua remoc&o. Nao sera admitida
a utilizacéo da lateral da escavacdo como delimitadora da concretagem das sapatas. Antes
da concretagem, as formas deverdo ser molhadas até a saturacdo. A concretagem devera ser
executada conforme os preceitos da norma pertinente. A cura devera ser executada conforme
norma para se evitar a fissuracdo da peca estrutural.

7.2.2.4. Pilares

As formas dos pilares deverdo ser aprumadas e escoradas apropriadamente, utilizando-se
madeira de qualidade, sem a presenca de desvios dimensionais, fendas, arqueamento,
encurvamento, perfuracdo por insetos ou podriddo. Antes da concretagem, as formas

deverdo ser molhadas até a saturagdo. A concretagem devera ser executada conforme 0s



preceitos da norma pertinente. A cura devera ser executada conforme norma pertinente para
se evitar a fissuracdo da peca estrutural.

7.2.2.5. Lajes

O escoramento das lajes devera ser executado com escoras de madeira de primeira qualidade
ou com escoras metalicas, sendo as Ultimas mais adequadas. As formas deverdo ser
molhadas até a saturacdo, antes da concretagem. Apds a concretagem a cura devera ser
executada para se evitar a retracdo do concreto e fissuracao da superficie. A desforma devera
seguir os procedimentos indicados em norma.

7.3.  PAREDES OU PAINEIS DE VEDAGCAO

7.3.1. Caracterizacédo e Dimensdes do Material:

Tijolos ceramicos de oito furos 39x19x9cm, de primeira qualidade, bem cozidos, leves,
sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme:

- Largura: 39 cm; Altura: 19 cm; Profundidade 9 cm;

7.3.2. Sequéncia de execucao:

Deve-se comecar a execucédo das paredes pelos cantos, se assentado os blocos em amarracao.
Durante toda a execucao, o nivel e o prumo de cada fiada devem ser verificados. Os blocos
devem ser assentados com argamassa de cimento, areia e “vedalit” e revestidas conforme
especificacOes do projeto de arquitetura.

7.4. VERGAS E CONTRA-VERGAS EM CONCRETO

7.4.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

As vergas serdo de concreto, com dimensfes aproxima das 0,10m x 0,10m (altura e
espessura), e comprimento variavel, embutidas na alvenaria.

7.4.2. Sequéncia de execucao:

Estes elementos deverdo ser embutidos na alvenaria, apresentando comprimento de 0,10m
mais longo em relacdo aos dois lados de cada vao. Caso, por exemplo, a janela possua 1,20m
de largura, a verga e contra-verga terdo comprimento de 1,40m.

7.5. ESTRUTURAS DE COBERTURAS

A cobertura sera em estrutura metalica conforme projeto.

7.6. COBERTURAS

7.6.1. Caracterizacdo e Dimens6es do Material:

Serdo aplicadas telhas ceramica, tipo colonial, de primeira qualidade, sobre ripas e caibros

de madeira fixados em estrutura metalica da cobertura.

7.6.2. Sequéncia de execucao:



Aplicacéo de telhas ceramicas, de primeira qualidade, fixadas com fios de cobre ou arame
de aco galvanizado sobre ripas de madeira de 1,5x5cm, apoiados na estrutura metalica do
telhado e fixados em estrutura de concreto.

1.7. ESQUADRIAS

7.7.1. Esquadrias de Aluminio (Portas e Janelas)

7.7.1.1. Caracteristicas e Dimens6es do Material

As esquadrias (janelas e portas) serdo de aluminio na cor natural, fixadas na alvenaria, em
vaos requadrados e nivelados com contramarco. Os vidros deverdo ter espessura minima
6mm e ser temperados nos casos de painéis maiores.

¢ Os perfis em aluminio natural variam de 3 a 5¢cm, de acordo com o fabricante.

¢ Vidros liso comum incolor e miniboreal incolor com 6mm de espessura.

7.7.1.2. Sequéncia de execucao

A colocagéo das pecas deve garantir perfeito nivelamento, prumo e fixagéo, verificando se
as alavancas ficam suficientemente afastadas das paredes para a ampla liberdade dos
movimentos.

¢ Observar também os seguintes pontos:

Para o chumbamento do contramarco, toda a superficie do perfil deve ser preenchida com
argamassa de areia e cimento (traco em volume 3:1). Utilizar réguas de aluminio ou gabarito,
amarrados nos perfis do contramarco, refor¢ando a peca para a execu¢ao do chumbamento.
No momento da instalacdo do caixilho propriamente dito, deve haver vedacdo com mastique
nos cantos inferiores, para impedir infiltracdo nestes pontos.

7.7.1.3. Conexo0es e interfaces com os demais elementos construtivos:

As esquadrias serdo fixadas em vergas de concreto, com 0,10m de espessura, embutidas na

alvenaria, apresentando comprimento 0,10m mais longo em relacdo as laterais das janelas /

portas.
7.7.2. Portas de Madeira
7.7.2.1. Caracteristicas e Dimensoes do Material:

7.7.2.1.1. Madeira:

Devera ser utilizada madeira de lei, sem nos ou fendas, ndo ardida, isenta de carunchos ou
brocas. A madeira deve estar bem seca. As folhas de porta deverdo ser executadas em
madeira macica.

Os marcos e alisares (largura 8cm) deverdo ser fixados por intermédio de parafusos, sendo
no minimo 8 parafusos por marco.

7.7.2.1.2. Ferragens:



As ferragens deverdo ser de latdo ou em liga de: aluminio, cobre, magnésio e zinco, com
partes de aco. O acabamento devera ser cromado. As dobradicas devem suportar com folga
0 peso das portas e o regime de trabalho que venham a ser submetidas. Os cilindros das
fechaduras deverao ser do tipo monobloco. Para as portas externas, para obtencao de mais
seguranca, deverdo ser utilizados cilindros reforcados. As portas internas poderdo utilizar
cilindros comuns.

Nas portas indicadas em projeto, onde se atende a NBR 9050, serdo colocados puxadores
especiais, nos dois lados (interno e externo) de cada porta.

7.7.2.2. Sequéncia de execugao:

Antes dos elementos de madeira receberem pintura esmalte, estes deverdo ser lixados e
receber no minimo duas demdos de selante, intercaladas com lixamento e polimento, até
possuirem as superficies lisas e isentas de asperezas.

7.7.3. Telas de Protecdo em Nylon

7.7.3.1. Caracteristicas e Dimens6es do Material:

Tela de protecéo tipo mosquiteiro em nylon, como objetivo de evitar a entrada de insetos
nas areas de preparo e armazenagem de alimentos, cor cinza. O conjunto é composto de tela
cor cinza, barra de aluminio para moldura, Kit cantoneira e corda de borracha para vedacéo,
com dimensdes variaveis conforme detalhamento de esquadrias.

7.7.3.2. Sequéncia de execucgao:

Instalar a moldura em aluminio na fachada externa nas esquadrias especificadas em projeto.
A tela devera ser fixada na barra de aluminio, utilizando-se a corda de borracha para
vedacdo. A moldura devera ser executada de acordo com o tamanho da esquadria, com
acabamento nos cantos, com kit cantoneira em borracha.

7.8. IMPERMEABILIZACOES

7.8.1. Manta Asféaltica

7.8.1.1. Caracterizacao e Dimensdes do Material:

Manta asfaltica composta de asfalto fisicamente modificado e polimeros (plastoméricos PL
| elastoméricos EL), estruturada com ndo-tecido de filamentos continuos de poliéster
previamente estabilizado.

7.8.1.2.  Sequéncia de execucao:

Aplicar a manta asfaltica com auxilio de macarico fazendo a aderéncia da manta ao primer,
conforme orientagdo do fabricante. As emendas devem ser executadas deixando-se

sobreposicao de 10cm e a adesdo deve ser feita com macarico. Deve ser feito o biselamento



das extremidades da manta com colher de pedreiro aquecida. Arremates de batentes, pilares
e muretas devem ser efetuados.

7.8.1.3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

A manta de impermeabilizacdo deve cobrir toda a superficie de encontro do elemento
estrutural, baldrame, com a alvenaria de vedacdo. O arremate deve ser feito, dobrando-se a
manta sobre o elemento estrutural e fixado com auxilio de magarico.

7.9. ACABAMENTOS/REVESTIMENTOS

Foram definidos para acabamento materiais padronizados, resistentes e de facil aplicacéo.
Antes da execucdo do revestimento, deve- se deixar transcorrer tempo suficiente para o
assentamento da alvenaria (aproximadamente 7 dias) e constatar se as juntas estdo
completamente curadas. Em tempo de chuvas, o intervalo entre o térmico da alvenaria e 0
inicio do revestimento deve ser maior.

7.9.1. Pintura de Superficies Metalicas

7.9.1.1. Caracteristicas e Dimens6es do Material

As superficies metalicas receberdo pintura a base de esmalte sintético conforme especificado
em projeto e quadro abaixo.

e Estrutura metalica da cobertura:

Material: Tinta esmalte sintético CORALIT

Qualidade: de primeira linha

Cor: Marron

Fabricante: Coral ou equivalente

e Grades de protecdo:

Material: Tinta esmalte sintético CORALIT

Qualidade: de primeira linha

Cor: Branca

Fabricante: Coral ou equivalente

e Portdes de acesso:

Material: Tinta esmalte sintético CORALIT

Qualidade: de primeira linha

Cor: Azul

Fabricante: Coral ou equivalente

7.9.1.2. Sequéncia de execucao

Aplicacdo: Aplicar Pintura de base com primer: Kromik Metal Primer 74 ou equivalente

Pintura de acabamento.

10



Numero de demdos: tantas demaos, quantas forem necessarias para um acabamento perfeito,
no minimo duas. Deverd ser rigorosamente observado o intervalo entre duas dema&os
subsequentes indicados pelo fabricante do produto.

Deverdo ser observadas as especificaches constantes no projeto estrutural metalico de

referéncia.
7.9.2. Paredes externas — Pintura Acrilica
79.2.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

As paredes externas receberdo revestimento de pintura acrilica para fachadas sobre reboco
desempenado fino e acabamento fosco.

Modelo de Referencia: tinta Suvinil Fachada Acrilico contra Microfissuras, ou equivalente,
na cor BRANCA GELO.

7.9.2.2. Sequéncia de execucao:

Ressalta-se a importancia de teste das tubulagc6es hidrossanitarias, antes de iniciado qualquer
servico de revestimento. Apos esses testes, recomenda-se 0 enchimento dos rasgos feitos
durante a execucdo das instalacOes, a limpeza da alvenaria, a remocdo de eventuais
saliéncias de argamassa das justas. As areas a serem pintadas devem estar perfeitamente
secas, a fim de evitar a formacdo de bolhas.

O revestimento ideal deve ter duas camadas: chapisco e reboco liso, antes da aplicagédo da
massa corrida.

7.9.3. Paredes externas — Ceramica 10cmx10cm

7.9.3.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

Revestimento em ceramica 10X10 cm, para areas externas, nas cores branco, vermelho e
azul escuro, conforme projeto.

Modelo de Referéncia:

e Marca: Tecnogres ou equivalente;

Modelo: BR 10010; linha: 10x10 antipichacdo; cor branco, brilho;

Modelo: BR 10110; linha: 10x10 antipichacdo; cor Vermelho, brilho;

Modelo: BR 10170; linha: 10x10 antipichacdo; cor azul médio, brilho;

7.9.3.2. Sequéncia de execucao

Ressalta-se a importancia de teste das tubulagdes hidrossanitarias, antes de iniciado qualquer
servico de revestimento. Apos esses testes, recomenda-se o0 enchimento dos rasgos feitos
durante a execucdo das instalacdes, a limpeza da alvenaria, a remocdo de eventuais

saliéncias de argamassa das justas e 0 umedecimento da area a ser revestida.
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As pecas serdo assentadas com argamassa industrial indicada para areas externas,
obedecendo rigorosamente a orientagdo do fabricante quanto & espessura das juntas,
realizando o rejuntamento com rejunte epdxi, recomendado pelo fabricante.

7.9.4. Paredes internas - areas secas

Todas as paredes internas, devido a facilidade de limpeza e maior durabilidade, receberao
revestimento cerdmico a altura de 1,50m, sendo o acabamento superior um friso horizontal
(rodameio) de 0,10m de largura em granito, para prote¢do contra impactos causados por
mesas e cadeiras a pintura.

Acima do friso de madeira, havera pintura em tinta acrilica acetinada lavavel sobre massa
corrida PVA.

7.9.4.1. Caracterizagdo e Dimensdes dos Materiais:

e Ceramica (30x40cm):

Revestimento em cerdmica 30X40cm, branca, do piso até a altura de 1,50m.

Modelo de Referéncia: Marca: Eliane; Linha: Forma Slim; Modelo: Branco AC 30 x 40 cm.
Seré utilizado rejuntamento branco com especificacdo indicada pelo modelo referéncia.
Comprimento 40cm x Largura 30cm.

e Faixa de granito (10cm):

Granito com espessura de 2cm, altura de 10cm, que sera parafusada acima do revestimento
ceramico (altura de 1,50m).

Modelo de referéncia: Granito cinza andorinha

e Pintura:

Acima da faixa de granito (altura de 1,60m) as paredes deverdo ser pintadas, com tinta
acrilica acetinada, cor: BRANCO GELO - da faixa de granito ao teto.

Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Acrilico cor Branco Gelo, ou equivalente.

7.9.5. Paredes internas — areas molhadas

Com a finalidade de diferenciar os banheiros uns dos outros, mantendo a mesma
especificacdo de ceramica para todos, as paredes receberdo faixa de ceramica 10x10cm nas
cores vermelha (feminino) e azul (masculino), a 1,80m do piso, conforme especificacéo de
projeto. Abaixo e acima dessa faixa, serd aplicada ceramica 30x40cm, conforme definido
no projeto.

7.9.5.1. Caracterizacdo e Dimensdes do Material:

e Ceramica (30x40cm):

Revestimento em cerdmica 30X40cm, branca.

Comprimento 40cm x Largura 30cm.
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Modelo de Referéncia: Marca: Eliane; Linha: Forma Slim; Modelo: Branco AC 30 x 40 cm.
Serd utilizado rejuntamento branco com especificacdo indicada pelo modelo referéncia.
Comprimento 40cm x Largura 30cm.

e Ceramica (10x10cm):

Revestimento em ceramica 10X10 cm, para areas interna, nas cores azul escuro e vermelho,
conforme projeto.

Comprimento 10cm x Largura 10cm.

Modelo de Referéncia:

Marca: Tecnogres:

Modelo: BR 10110; linha: 10x10 antipichacdo; cor Vermelho, brilho;

Modelo: BR 10170; linha: 10x10 antipichacdo; cor azul médio, brilho;

7.9.5.2. Sequéncia de execucao:

As ceramicas serdo assentadas com argamassa industrial indicada para areas internas,
obedecendo rigorosamente a orientacdo do fabricante quanto a espessura das juntas.

7.9.6. Piso em Cerémica 40x40 cm

7.9.6.1. Caracterizacdo e Dimensdes do Material:

Pavimentac&o em piso ceramico PEI-5;

Pecas de aproximadamente: 0,40m (comprimento) x 0,40m (largura)

Modelos de Referéncia: Marca: Eliane; Colecdo: Cargo Plus White, Cor: Branco. (450mm
X 450mm)

Modelos de Referéncia: Marca: Eliane; Colecéo: Cargo Plus Gray, Cor: Cinza. (450mm X
450mm)

Ou

Modelos de Referéncia: Marca: Incefra Técnica Alta Performance — ref. PS30910 (415mm
x415 mm)

7.9.6.2. Sequéncia de execucéo:

O piso sera revestido em ceramica 40cmx40cm branco gelo PEI-05, assentada com
argamassa industrial adequada para o assentamento de ceramica e espagadores plasticos em
cruz de dimensdo indicada pelo modelo referéncia. Sera utilizado rejuntamento branco com
dimensao indicada pelo modelo referéncia.

7.9.6.3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos:

As pecas ceramicas serdo assentadas com argamassa industrial adequada para o
assentamento de ceramica, sobre contrapiso de concreto. O encontro com os fechamentos

verticais revestidos com ceramica.
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7.9.7. Soleira em granito

7.9.7.1. Caracterizacdo e Dimensdes do Material:

Trata-se de um material de alta resisténcia, com pequena porosidade, resistente a agua, de
facil manuseio e adequacéo as medidas do local.

- Dimensdes: L (comprimento variavel) x 15cm (largura) x 20mm (altura)

- Modelo de Referéncia: Granito Cinza Andorinha.

7.9.7.2. Conexo0es e interfaces com os demais elementos construtivos:

As soleiras de granito devem estar niveladas com o piso mais elevado. A espessura usual do
granito acabado é 2cm, portanto, uma das faces da soleira deve ser polida, pois ficard
aparente quando encontrar com o piso que estiver assentado no nivel inferior.

7.9.7.3. Aplicagéo no Projeto:

Abaixo das portas; entre os ambientes onde ha desnivel de piso; entre ambientes onde ha
mudanca da paginacdo de piso;

7.9.8. Peitoril em granito

7.9.8.1. Caracterizacdo e Dimensdes do Material:

Trata-se de um material de alta resisténcia, com pequena porosidade, resistente a agua, de
facil manuseio e adequacéo as medidas do local.

Dimensdes: L (comprimento variavel) x 17cm (largura) x 20mm (altura)

Modelo de Referéncia: Granito Cinza Andorinha.

7.9.8.2. Conex0es e interfaces com os demais elementos construtivos:

Os peitoris em granito deverdo ser instalados abaixo dos caixilhos das esquadrias de
aluminio, placas de 2 cm de espessura, polidas em todas as faces aparentes e acabamento
bizotado.

Sempre que possivel, os caixilhos serdo colocados, faceando o pardmetro interno das
paredes, de modo a eliminar o peitoril interno, subsistindo apenas o peitoril externo, caso
ndo seja possivel devera ser executado peitoril interno e externo. Deverdo ser deixadas as

pingadeiras necessarias aos peitoris.

7.9.8.3. Aplicacao no Projeto

Abaixo das janelas, nos locais indicados no projeto.
7.9.9. Piso em Cimento desempenado

7.9.9.1. Caracterizacdo e Dimensdes do Material:

Pavimentacdo em cimento desempenado, com argamassa de cimento e areia; com 3cm de
espessura e acabamento camurgado;

Placas de: aproximadamente 1,00m (comprimento) x 1,00m (largura) x 3cm (altura)
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7.9.9.2. Sequéncia de execucao:

Serdo executados pisos cimentados com 3cm de espessura de cimento e areia, traco 1:3,
acabamento camurcado, sobre piso de concreto com 7 cm de espessura. Os pisos levardo
juntas de dilatacdo com perfis retos e alinhados, distanciadas a cada 1,00m. Deve ser previsto
um traco ou a adicdo de aditivos ao cimentado que resultem em um acabamento liso e pouco
poroso. Deve ser considerada declividade minima de 0,5% em direcao as canaletas ou pontos
de escoamento de agua. A superficie final deve ser desempenada.

7.9.9.3. Aplicacao no Projeto

Calcadas de acesso a escola, calgcadas de contorno dos blocos;

7.9.10. Piso Tatil — Direcional e de Alerta

7.9.10.1. Caracterizacdo e Dimensdes do Material:

Piso cromo diferenciado tatil de alerta / direcional, em borracha para areas internas e pré-
moldado em concreto para areas externas, em cor contrastante com a do piso adjacente, por
exemplo, em superficies escuras (preta, marrom, cinza escuro, etc.): piso amarelo ou azul.
Recomenda-se a utilizacdo do tipo Integrado (de borracha), para uso em éareas internas -
inclusive molhadas e molhaveis - e Externo (cimenticio).

- Piso Tatil Direcional/de Alerta em borracha Integrado (&reas internas)

Pisos em placas de borracha, de assentamento com argamassa, indicados para aplicagédo em
areas internas e externas. Neste caso, ndo deve haver desnivel com relacdo ao piso adjacente,
exceto aquele existente no préprio relevo.

- Dimensdes: placas de dimensdes 300x300;

- Modelo de Referencia: Daud, Steel Rubber; Cores: amarelo, azul;

- Piso Tétil Direcional/de Alerta cimenticio, tipo ladrilho hidraulico (areas externas - rampa)
Pisos em placas cimenticias, de assentamento com argamassa, indicados para aplicacdo em
areas internas e externas.

- Dimensdes: placas de dimensdes 300x300;

- Modelo de Referencia: Casa Franceza; Cor: azul.

7.9.10.2. Sequéncia de execucéo:

Areas internas: Pisos de borracha assentado com argamassa: 0 contra piso deve ser feito com
argamassa de cimento e areia no trago 1:3, nivelado, desempenado e rdstico. Efetuar
excelente limpeza com vassoura e agua e molhar o contra piso com agua e cola branca. A
argamassa de assentamento deve ter traco 1:2, com mistura de cola branca e &gua na
proporcédo 1:7 (aproximadamente, 1 saco de 5 Okg de cimento: 4 latas de 18 litros de areia:

5 litros de cola branca: 35 litros de 4gua). Assentar o piso batendo com martelo de borracha
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(ou batedor de madeira) até o piso atingir a posi¢édo desejada e o perfeito nivelamento com
0 piso adjacente.

Areas externas: pisos em placas pré-moldadas de concreto ou argamassa: Assentamento
diretamente no contra piso. Nivelar a superficie das placas com o piso adjacente (cimento
desempenado).

7.9.10.3. Conexo0es e interfaces com os demais elementos construtivos:

N&o deve haver desnivel com relagdo ao piso adjacente, exceto aquele existente no proprio
relevo. (a cor azul ndo deve ser utilizada em areas externas);

7.9.10.4. Aplicacao no Projeto

Na sinalizacéo da circulagdo, indicando o caminho a ser percorrido, desde a entrada ate a
porta de cada ambiente, conforme projeto arquitetdnico e obedecendo aos critérios
estabelecidos na ABNT NBR 9050;

7.9.11. Tetos — Pintura

7.9.11.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material:

Pintura PVA cor BRANCO GELO (acabamento fosco) sobre massa corrida PVA.

7.9.11.2. Aplicacao no Projeto

Pintura em todas as lajes da escola.

7.9.12. Loucas

Visando facilitar a aquisicéo e futuras substitui¢cbes das bacias sanitarias, das cubas e dos
lavatdrios, o projeto padrdo adota todas as loucas da escola na cor branca.

7.9.13. Metais / Plasticos

Visando facilitar a aquisicdo e futuras substituicfes das torneiras, das valvulas de descarga
e das cubas de inox, o projeto padrdo sugere que todos os metais da escola sejam de marcas
difundidas em todo territorio nacional.

Serdo sugeridos neste Memorial apenas os itens de metais aparentes, todos os complementos
(ex.: sifbes, valvulas para ralo das cubas, acabamentos dos registros) deverdo ser incluidos
na planilha orcamentéria, seguindo o padrédo de qualidade das pecas aqui especificadas.
7.9.14. Bancadas em granito

7.9.14.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material:

Granito cinza andorinha, acabamento Polido

- Dimensdes variaveis, conforme projeto.

- As bancadas deverédo ser instaladas a 90cm do piso.

- Espessura do granito: 20mm.

7.9.14.2. Sequéncia de execucéo:
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A fixagéo das bancadas de granito s6 podera ser feita ap6s a colagem das cubas (realizada
pela marmoraria). Para a instalacdo das bancadas de granito, deve ser feito um rasgo no
reboco, para o chumbamento dentro da parede.

Nas bancadas, havera % parede de tijolos (espessura 10cm) para apoio das bancadas,
conforme especificado em projeto.

7.9.15. Elementos Metélicos

7.9.15.1. Portdes de acesso

7.9.15.1.1. Caracterizacdo e Dimensdes do Material

Portdes formados por perfis em metalon de secdo 10 x 10 cm, pintados com tinta esmalte
sintético na cor azul.

Gradil e Portdo metélico composto de quadros estruturais em tubo de ago galvanizado a
fogo, tipo industrial, requadros para fixacdo da tela em barra chata galvanizada e fechamento
de Tela de arame galvanizado em malha quadrangular com espacamento de 2”.

7.9.15.1.2.  Sequéncia de execucao:

Os montantes e o travamento horizontal deverdo ser fixados por meio de solda elétrica em
corddes corridos por toda a extensdo da superficie de contato. Todos os locais onde houver
ponto de solda e/ou corte, devem estar isentos de rebarbas, poeira, gordura, graxa, sabao,
ferrugem ou qualquer outro contaminante. A tela devera ser esticada, transpassada e
amarrada no requadro do portéo.

7.9.15.1.3.  Aplicacao no Projeto

Portdo principal (entrada e saida de veiculos): 2 folhas de abrir, de 1,50 cada. As folhas
deverdo ser fixadas nos pilares laterais. Largura do vdo= 3,00m.

Portdo de acesso de pedestre: 2 folhas de abrir, de 0,75 cada. Largura do véo = 1,50m.
7.9.15.2. Mastros para bandeiras

7.9.15.2.1. Caracterizacdo e Dimensdes do Material

Conjunto com 3 mastros para sustentacdo de bandeiras em ferro galvanizado, cor natural,
medidas conforme especificacdo em projeto.

7.9.15.2.2.  Aplicacdo no Projeto e Referéncias com o s Desenhos

Area externa frontal do terreno.

3.10. CASTELO D’AGUA

O projeto padréo de Instalacdes Hidraulicas fornecido contempla o Castelo D’Agua com
capacidade para 10 mil litros de agua. Trata-se de uma estrutura em concreto armado de
apoio a 2 reservatorio de agua de fibra com 5.000L cada, conforme projeto.

3.11. PAISAGISMO E AREAS EXTERNAS
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O presente projeto apresenta uma sugestdo de paisagismo, que podera ser implantada nos
terrenos padronizados. Esta sugestdo leva em consideragdo areas para recreagdo, esportes e
horta, considerando as atividades desenvolvidas na escola.

3.11.1. Forracdo de Grama

3.11.1.1. Caracterizagdo e Dimensdes do Material:

Planta herbacea de 10-20 cm de altura. A forracdo escolhida deverd apresentar folhas densas
e pilosas. A densidade deverd proporcionar a formacdo de tapete verde uniforme e
ornamental. A forracdo devera ser adquirida na fora de rolos, pois esse formato proporciona
maior resisténcia no momento do transporte e maior facilidade de manuseio e plantio.
Tapetes enrolados (rolinhos) medindo 40cm de largura por 125cm de comprimento.
Modelo de Referéncia: grama Esmeralda ou Batatais

3.11.1.2. Sequéncia de execucao:

Devera ser executado o preparo do solo, com a limpeza do terreno, removendo-se todos 0s
obstaculos que possam atrapalhar o plantio como: ervas daninhas, entulhos etc. O solo
devera receber adubacdo. Posicionar varios rolinhos de grama ao longo da area de plantio;
um ao lado do outro. Para facilitar a instalacdo devera ser utilizada linha de nylon ou
barbante como guia, proporcionando o alinhamento dos tapetes de grama. Os tapetes
quebrados ou recortes deverdo preencher as areas de cantos e encontros, na fase de
acabamento do plantio. As fissuras entre os tapetes de grama devem ser rejuntadas com terra
de boa qualidade, e toda a forracdo deve ser irrigada por aproximadamente um més.
3.11.1.3. Aplicacdo no Projeto:

Areas descobertas e jardins, conforme indicagio de projeto.

3.12. INSTALACOES DE AGUA FRIA

3.12.1. Sistema de Abastecimento

Para o abastecimento de agua potavel dos estabelecimentos de ensino, foi considerado um
sistema indireto, ou seja, a &gua proveniente da rede publica ndo segue diretamente aos
pontos de consumo, ficando armazenada em reservatorios, que tém por finalidade principal
garantir o suprimento de agua da edificacdo em caso de interrupcdo do abastecimento pela
concessiondria local de &gua e uniformizar a presséo nos pontos e tubulag¢@es da rede predial.
A 4gua da concessionaria local, ap6s passar pelo hidrometro da edificagdo, abastecera
diretamente o reservatorio tipo castelo d’agua elevado, instalada em local especificado em
projeto, com capacidade para 10.000L. A agua, a partir do reservatério, segue pela coluna
de distribuicdo predial para os reservatérios com capacidade para 1.000L instalado na

edificacdo, como consta nos desenhos do projeto.
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3.12.2. Ramal Predial

Os hidrémetros deverdo ser instalados em local adequado, a 1,50m, no méximo, da testada
do imovel e devem ficar abrigados em caixa ou nicho, de alvenaria ou concreto. O
hidrometro tera dimenses e padrdes conforme dimensionamento da concessionaria local de
agua e esgoto.

A partir do hidrémetro, havera uma tubulagdo de 25mm, em PVC Rigido, para abastecer o
reservatorio. Deve haver livre acesso do pessoal do Servigo de Aguas ao local do hidrometro
de consumo.

3.12.3. Reservatoério

O reservatorio é destinado ao recebimento da agua da rede pablica e a reserva de dgua para
consumo, proveniente da rede e recalcada através do conjunto motor-bomba. A casa de
maquinas, localizada abaixo do reservatdrio, é destinada a instalacdo dos conjuntos motor-
bomba, quando houver necessidade.

3.13. INSTALACOES DE ESGOTO SANITARIO

A instalacdo predial de esgoto sanitario foi baseada segundo o Sistema Dual que consiste na
separacao dos esgotos primarios e secundarios através de um desconector, conforme ABNT
NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execucao.

As caixas de inspecOes deverdo ser localizadas nas &reas externas dos blocos e fora das
projecOes dos patios. No projeto foi previsto uma caixa de gordura especial para receber 0s
efluentes provenientes das pias da cozinha. Todos os tubos e conexdes da rede de esgoto
deverdo ser em PVC rigido.

A destinacdo final do sistema de esgoto sanitario devera ser feita em rede publica de coleta
de esgoto sanitario, quando ndo houver disponivel, quando ndo houver, devera ser adotado
fossa séptica.

O sistema predial de esgotos sanitarios consiste em um conjunto de aparelhos, tubulaces,
acessorios e desconectares e € dividido em dois subsistemas:

3.13.1. Subsistema de Coleta e Transporte

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto sanitario
devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, através de uma declividade
constante. Recomendam-se as seguintes declividades minimas:

1,5% para tubula¢Ges com diametro nominal igual ou inferior a 75mm;

1% para tubulages com diametro nominal igual ou superior a 200mm.

Os coletores enterrados deverdo ser assentados em fundo de vala nivelado, compactado e

isento de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano a tubulagéo
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durante a colocacao e compactacdo. Em situacdes em que o fundo de vala possuir material
rochoso ou irregular, aplicar uma camada de areia e compactar, de forma a garantir o
nivelamento e a integridade da tubulacgdo a ser instalada. Apos instalacéo e verifica¢do do
caimento os tubos deverdo receber camada de areia com recobrimento minimo de 20cm. Em
areas sujeitas a trafego de veiculos aplicar camada de 10cm de concreto para protecao da
tubulacdo. Apos recobrimento dos tubos podera ser a vala recoberta com solo normal.
3.13.2. Subsistema de Ventilacéo

Todas as colunas de ventilacdo devem possuir terminais de ventilacdo instalados em suas
extremidades superiores e estes devem estar a 30cm acima do nivel do telhado. As
extremidades abertas de todas as colunas de ventilagdo devem ser providas de terminais tipo
chaminé, que impecam a entrada de &guas pluviais diretamente aos tubos de ventilagéo.
3.13.3. Solucéo Individual de Destinacédo de Esgotos Sanitarios.

Nos municipios em que ndo houver rede publica de coleta de esgotos na regido do
estabelecimento de ensino, quando as condi¢des do solo e a legislagdo ambiental vigente
permitirem, serdo instaladas solugdes individuais de destinacdo dos esgotos. Essa solucéo
consiste num conjunto de fossa séptica, filtro anaerébico e sumidouro a serem construidos
conforme o Projeto Padrao disponibilizado.

O dimensionamento dessas utilidades foi baseado em uma populagdo de projeto de 130
pessoas, e as diretrizes das ABNT NBR 7229 — Projeto, construcao e operacao de sistemas
de tanques sépticos e ABNT NBR 13969 — Tanques sépticos - Unidades de tratamento
complementar e disposicao final dos efluentes liquidos - Projeto, construcéo e operacéo.
3.14. INSTALACOES DE GAS COMBUSTIVEL

O projeto de instalacdo predial de gas combustivel foi baseado na ABNT NBR 13.523 —
Central de Gas Liquefeito de Petroleo — GLP e ABNT NBR 15.526 — Redes de Distribuicao
Interna para Gases Combustiveis em Instalacdes Residenciais e Comerciais — Projeto e
Execucao.

O ambiente destinado ao projeto de instalacdo de gas é a cozinha, onde serd instalado um
fogdo com forno, do tipo doméstico. O sistema sera composto por dois cilindros de 45kg de
GLP e rede de distribuicdo em ago SCH-40 e acessérios conforme dados e especificacbes
do projeto. O abrigo do gas devera ser executado em alvenaria, conforme detalhado no
desenho.

Quando nao houver disponibilidade de fornecimento de botijdes tipo P-45 de GLP, devera
ser adotado o sistema simples de botijées convencionais tipo P-13. A instalagdo sera direta

entre botijdo e fogdo, conforme os detalhes apresentados no projeto.
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3.15. SISTEMAS DE PROTECAO CONTRA INCENDIO

A classificacdo de risco para as edificaces que compreendem os estabelecimentos de ensino
é de risco leve, segundo a classificacdo de diversos Corpos de Bombeiros do pais. Séo
exigidos 0s seguintes sistemas:

e Sinalizacdo de seguranca: as sinalizagOes auxiliam as rotas de fuga, orientam e advertem
0s usuarios da edificacéo.

e Extintores de incéndio: para todas as areas da edificacdo os extintores deverdo atender a
cada tipo de classe de fogo A, B e C. A locacdo e instalacdo dos extintores constam da planta
baixa e dos detalhes do projeto.

e lluminacdo de emergéncia: o sistema adotado foi de blocos autbnomos, com autonomia
minima de 1 hora, instalados nas paredes, conforme localizacdo e detalhes indicados no
projeto.

eSPDA - Sistema de protecdo contra descargas atmosféricas: o sistema adotado,
concepcoes, plantas e detalhes constam no projeto.

3.16. INSTALACOES ELETRICAS

No projeto de instalacGes elétricas foram definidos distribuicdo geral das luminarias, pontos
de forca, comandos, circuitos, chaves, protecGes e equipamentos. O atendimento a
edificacdo foi considerado em baixa tenséo, conforme a tensdo operada pela concessionaria
local em 110V ou 220V. Os alimentadores foram dimensionados com base o critério de
gueda de tensdo maxima admissivel considerando a distancia aproximada de 20 metros do
quadro geral de baixa tensdo até a subestacdo em poste. Caso a distancia seja maior, 0s
alimentadores deveréo ser redimensionados.

Os circuitos que serdo instalados seguirdo os pontos de consumo através de eletrodutos,
conduletes e caixas de passagem. Todos 0s materiais deverdo ser de qualidade para garantir
a facilidade de manutencao e durabilidade.

A partir dos QDL, localizado na guarita, que seguem em eletrodutos conforme especificado
no projeto.

Todos os circuitos de tomadas serdo dotados de dispositivos diferenciais residuais de alta
sensibilidade para garantir a seguranca. As lumindrias especificadas no projeto preveem
lampadas de baixo consumo de energia como as fluorescentes e a vapor metalica, reatores
eletronicos de alta eficiéncia, alto fator de poténcia e baixa taxa de distorcdo harménica.

O acionamento dos comandos das luminarias é feito por secdes. Dessa forma aproveita-se
melhor a iluminagdo natural ao longo do dia, permitindo acionar apenas as se¢des que se

fizerem necessaria, racionalizando o uso de energia.
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